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2022 年森林火災減災計畫
更新

Southern California Edison 的森林火災減災計畫概述了 SCE 為持續減少我們電力基礎設施可
能引發的火災而實施的戰略措施。我們的首要工作是保護我們的客戶、社區和高火險地區的員
工。2022 年度更新計畫建立在有意義、高成本效益並能夠減少森林火災威脅的森林火災減災組
合方案之上。我們在安裝被覆導線、地下鋪設架空導線和實施尖端技術以幫助預測森林火災威脅
方面繼續取得進展。我們透過實施電網強化工作，繼續減少高火險地區的公共安全停電 (PSPS)，
特別是經常受影響的社區。去年，我們為實施森林火災減災計畫花費了 16.6 億美元，公司預計
今年將花費大約相同金額。

2022 年，我們期待著在以下重點關注領域取得重大進展：
•	 實施更強的、更全面的以先進風險建模和分析為基礎的電網加固策略。

•	 繼續開展以風險為導向的檢查、修理和更換計畫，並採用最新的風險優先排序方法進行全面的植被管理，特別是在高火
險地區。

•	 提升態勢感知和響應能力，並部署改進的技術、資料和風險分析能力。

•	 加強 PSPS 減災、復原和社區參與活動，特別是弱勢群體和有通路和功能需求 (AFN) 的客戶。

•	 實施新的減災措施，以解決與輸電線路和次級導線（即向家庭和企業供電的服務線路）有關的風險。

被覆導線（絕緣電線）

防火電線桿

•	 如果與樹枝或金屬氣球等物體接觸，覆蓋裸
線的絕緣材料可大幅降低電線產生電弧或火
花的可能性。

•	 我們計劃 2022 年再安裝 1,100 英里的被覆
導線。到 2022 年底，SCE預計將更換超過 
4,000 英里的電路，即高火險地區約 40% 的
架空配電線路。

•	 我們正在安裝複合材料電桿和包覆
耐火材料的木質電桿，這有助於減
少在緊急情況下電桿受損的風險，
使我們能夠安全快速地恢復客戶
供電。

電網設計和系統強化

SCE 繼續改進其電力系統，使電網
在高火險地區更具韌性，並提高可
靠性及減少森林火災風險。

導線保護層

導線

內層
外層



防護設備

•	 快熔保險絲能更快地
中斷電流，並在出現
電力故障時降低點火
風險，例如強風天
氣時樹木倒在電力
線上。我們計劃在 
2022 年在 350 個地
點安裝或更換保險絲。

•	 此外，我們正在安裝遙控分段設備，以便在 
PSPS 事件期間分開或隔離部分電路，儘量減少
受影響客戶數量。

•	 自 2018 年以來，SCE一直在高火險地區的電路
上安裝快速彎曲裝置。SCE阻止自動重合閘，
並實施快速彎曲設定，以減輕在某些惡劣天氣
和火災威脅條件（如紅旗警告）下的森林火災
風險。

微電網

•	 微電網（或自足式電網）可以
與更大的電力系統相連運轉，
或「孤島」（獨立）運轉。

•	 SCE 與 San Jacinto High School 合作進行微電網應
變試點，並計劃於 2022 年在 Rialto Unified School 
District 的一所學校進行第二次試點。

快速接地故障電流限制器 (REFCL)

•	 REFCL 可以檢測單根電線掉落的情況，並立即減少釋放的
能量。

•	 如果 REFCL 與被覆導線、資產檢查和植被管理活動一起
部署，則綜合風險降低潛力將接近地下鋪設導線。SCE正
在評估這項技術，將來可能根據評估結果更廣泛地採用 
REFCL。

地下鋪設

•	 地下鋪設電線可以降低暴風雨期間的停電頻率，也
可以減少電力基礎設施引發森林火災的風險，儘管
其建設時間更長，並且維護和修理的成本和難度也
更大。

•	 對於某些由於火災蔓延可能性、燃燒歷史、有限出
口路線和極端風速而造成極高風險的地點，SCE正
在評估使用地下鋪設和其他技術解決方案。

電網設計和系統強化（續）

•	 我們的現場工作人員進行地面檢查，並在可能的情況下使用無人機和直升機進行空中偵查，
對我們的設備進行 360 度全方位檢視，以進行任何必要的維護、修理或更換。

•	 我們計劃在 2022 年檢查 15 萬個配電資產和 1.6 萬個輸電資產。

以高火災風險為導向的檢查

SCE 每年都會對其位於高火險地區的架空輸電、配電和發電設備進行檢查，以確定潛在的安全
隱患。我們優先考慮由先進風險模型確定的最高風險結構，並優先考慮根據突發火災天氣條件
（如乾燥燃料）確定的目標區域的設備。

•	 SCE 每年檢查整個服務區的 150 萬棵樹，並且通常會修剪其中的 90 萬棵。這些樹木有一半以
上位於高火險地區。

•	 2022 年，我們計劃對高火險地區的至少 330 條線路上的危險樹木進行評估，如果認定為不安
全，則對其進行減害處理。

植被管理

我們繼續執行檢查、修剪和清除樹木的工作，以防止植被接觸電力設備和可能引發的火災。我們
還對標準修剪區域之外有可能掉落於電線上的高大樹木進行評估和減害處理。

SCHOOL



天氣和火災蔓延建
模技術

•	 我們亦在 64 個氣象
站點增加了機器學習
功能，以改善風速預
測能力；並且我們計
劃在 2022 年為多達 
500 個氣象站增加此功能。

•	 我們透過提高計算能力，以更高的解析度建立大氣
模型，並實現更精確的天氣預報，從而改善 PSPS 的
決策。

•	 我們計劃在不久的將來實施火災蔓延建模技術，因
為這有助於確定森林火災對我們的客戶和我們服務
的社區產生的影響。

•	 一支由世界上最大的滅火直升機組成的機動
戰隊，包括兩架 Coulson-Unical CH-47 直升
機、Sikorsky-61 直升機、Sikorsky-76 指揮和控制
直升機以及一個移動阻燃劑基地。

•	 該機隊已飛行 433 小時，投放總次數達到 1,836 
次，其中 493 次在夜間投放，總共投放了 260 萬
加侖水和 12.3 萬加侖阻燃劑。

•	 該機隊與洛杉磯縣消防局、橙縣消防局和文圖拉縣
消防局合作，擴大其消防能力。

空中滅火

態勢感知

鑒於我們在高火險地區的服務區
域規模及其多樣的地形，需要氣
象站和森林火災攝像機網路來監
控地點特定的即時狀況，這有助
於為營運決策提供資訊。

氣象站

•	 氣象站以幾分鐘更新一次的頻率提供
風速、溼度和溫度資料。這些資料
可讓 SCE 在 PSPS 事件期間進行更
有針對性的斷電，並且公眾可以在
sce.‍com/weatherstations上獲取這些
資料。

•	 我們計劃至少再安裝 150 個氣象站，
並將開始針對輸電線實施，到 2022 年
底，總共將有 1,600 多個氣象站。

森林火災攝像機/衛星森林火災
探測

•	 我們正在探索使用基於人工智慧的
技術探測森林火災。該項技術使用
衛星影像，與 SCE 的高畫質攝像
系統 (alertwildfire.org)相結合。
如果試點成功，它還可以提醒消防
機構注意可能的起火情況。

•	 我們計劃在 2022 年至少再安裝 
10 台攝像機。攝像機大約每分鐘
進行一次平移、傾斜、變焦和 360 
度掃視。

http://sce.com/weatherstations
http://www.alertwildfire.org


新技術

SCE 一直在開發新的方法，並與其他公用事業機構、學術界和能源部門合作，以使我們的社區
更安全。以下是我們將在 2022 年繼續研究、開發或推進的新興技術，它們將補充我們現有的
一套森林火災減災措施。

早期故障偵測 (EFD) 和分散式故障
預測 (DFA) 等技術有助於及早發現
潛在的電氣設備問題，以便我們可
以在設備發生故障之前進行修理。
開相偵測 (OPD) 可以在電氣設備出
現故障時感知故障並採取行動，以
防止火災引燃風險。

OPD

EFD 早期故障偵測 (EFD)

EFD 使用放置在電桿上的無
線電頻率感測器來「監聽」
電力線上的異常無線電頻率
訊號，這些訊號表明存在潛
在問題，如電線磨損。

DFA
分散式故障預測 
(DFA)

DFA 讀取和監控電路上的電流
和電壓特徵，以更有效地預測
潛在問題。這些設備安裝在我
們的變電站內並提供寶貴的資
料，有助於減少重複事件。

開相偵測 (OPD) 

OPD 可以在電力線斷裂或
分離時感知故障，並在其掉
落前關閉電源。

我們使用計算機軟體，利用人工智慧和機
器學習審查設備於檢查期間捕獲的高品質
影像，以更準確更快速地自動識別可能需
要維護、修理或更換的設備。

人工智慧和機器學習



公共安全斷電

雖然 PSPS 仍是一個在極端火災天氣條件下減輕森林火災風險的有效工具，但我們認
識到停電會對我們的客戶造成困難。隨著更多森林火災減災措施的實施，我們將繼續
減少 PSPS 事件的規模、頻率和持續時間，但 PSPS 仍然是減少重大森林火災風險的
最後手段。

•	 隨著去年工作的完成，公司估計，根據 2021 年的天氣和
燃料狀況，受影響最頻繁的用電客戶的 PSPS 總停電時間
減少了 70% 以上。

•	 在 2021 年 11 月的強風 PSPS 事件期間，SCE發現樹枝
掉落在絕緣電線（被覆導線）上，而當時電線是通電狀
態。由於電線有保護層或絕緣層，撞擊並未引起故障或
導致電路產生電弧或火花。電線性能符合設計要求，減
少了森林火災的風險，並且客戶未遭遇停電。

•	 PSPS 事件發生後，SCE工作人員發現設備損壞並且樹枝
碰到沒有絕緣的電力線，這種情況可能引起火災，說明
作為最後手段關閉電源並安裝絕緣線以繼續減少停電的
重要性。

•	 我們正積極與客戶接觸，特別是有通路和功能
需求的社區，以便他們為 PSPS 事件和其他停
電事件做好準備。在 PSPS 事件期間，社區資
源中心和社區工作人員服務車也可以為客戶提
供支援。

•	 我們繼續提供便攜式備用電池解決方案退款，
酒店折扣和其他計劃，以在 PSPS 期間和緊急
情況下幫助客戶。此外，我們還將為依賴醫療
設備和居住在高火險地區的符合收入條件的客
戶免費提供具有太陽能充電功能的備用電池。

COMMUNITY
RESOURCE
CENTER

欲瞭解更多關於森林火災安全和 PSPS 的資訊，請造訪sce.com/wildfire。

http://www.sce.com/wildfire


森林火災減災活動

最新進展 2021 年年終進展報告
截至 2021 年 12 月 31 日的資料

配電設備檢查 氣象站

森林火災高
清攝像機

空中滅火資源

輸電設備檢查

絕緣電線
(被覆導線)

導線保護層 內層
外層

導線

快熔保險絲
重症護理備用電池

社區資源中心危樹管理

2021 年
已完成/目標

179,600/163,000 
次檢查

目前，攝像機可讓我們透過視訊監控約 
90% 的高火險區域 (HFRA)，我們計劃
在 2022 年及以後安裝更多攝像機，以
對幾乎所有的 HFRA 實現覆蓋。

SCE 捐款了 1,800 萬美元，支援 SCE 服務區內各縣建立空
中消防資產機動戰隊，以協調並在森林火災的早期階段抵
達現場。這些直升飛機可投放特殊水體和阻燃劑並具備在

白天及夜晚執行任務的能力。

2021 年
已完成/目標

20,800/16,800 
次檢查

2021 年
已完成/目標
已安裝

1,500/1,000 
英里電路

2021 年
已完成/目標
已安裝或更換

350/330 
條保險絲

2021 年
已完成/目標
已評估

131,400/120,000 
棵樹木

有

64 
個站點

已完成 已完成

已完成

已完成

已完成

已完成

已完成

社區工作人員服務車

自 2018 
年以來已完成

764,000 
多次檢查

自 2018 
年以來已完成

106,900+ 
多次檢查

自 2018 
年以來已完成
安裝

2,900 
多英里電路

自 2018 
年以來已完成
安裝或更換

13,300  
多條保險絲

自 2018 
年以來已完成
評估

359,900
多棵樹木

有

8 
輛服務車

110% 107%

167%

124%

150%

106%

110%

2021 年
已完成/目標
已安裝

400/375 
個氣象站

自 2018 
年以來已完成
安裝

1,460  
多個氣象站

2021 年
已完成

向符合條件的客
戶提供

6,000/3,600  
個電池

自 2018 
年以來已完成
安裝

166  
個攝像機

自 2020 年 7 月以
來已完成

向符合條件的客
戶提供

6,740   
多個電池


